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nt pT;:-udu—- DTalrp est un 5O ivant qui camporte un hydrogﬂne “mobile et un | X |

Ulrmua ire per manent. = | |
4. | Une & solution tammn peut étre cor‘sutuee dun acide e fort et tdesa base cor"LuUUeE

5,' Dans les Lmagcs “en milieux. “non aqueu\: la méthode de = Billon est 1ctueliement| X
<::and'v1n-=e en raison d de la toxicité du mercure. l ke
Quand { les DﬁCLHtF"UOﬂS s des deux Lspe\_e‘a constltuant le svsteme tampon n sont iesll_ X
memes, le pKa
7. |Les solvants e ]:amt debulntmn |nterr'1ed|1\re . ont une 1emperature debu]hﬂorw I X
. *11” ise entre {;0 et qD (, |
v | I e ______—_’4\
! 8. “Une concer .tratmr‘ en ppm T est une concer‘tahun en narhe par milliard. | | X
| | | [
= L
™~ | g, | Iun in Acide d' ﬁ\"rhcruus est une substame qul i, en sc'uh{m aqueuse, e libére un ou plusieurs | X
- | proton sHYI |
10.| Un acide de lewis est une &nt tité pnasedant un doublet &_lectromque libre. | X

() .| Un tampon i)ﬂut_étrr: prepare par la neutr ralisation paﬁ@e d’un acide f_ort____ _‘Il"_'_ '\_ X

e _12.- Lors d'une neUmhsauun nd'un n acide | par une e base, pius  I'acide est dilué ptus s le saut de

| ph au point d” d’équivalence dimi diminue et le choix de l'indicateur devient plus facile.

_13: “Dans les Gusages acido-basiques des po1y bases, es, le choix de T'indicateur colore repo_se |
[ sur le fait que le pKi doit étre au moins le double du pH au point d’ aquwaience

_-.4 T dlrr'mutmn d'une um'e pH CDFFLSpond a une conc‘.ntramn en H30 10 fois plus
dlevée.
_1_5 T tors de Lors dela ﬂeutrahsatmn d'un n acide Ta1ble par  une base , forte : pu;sque 'acide titré est
| | fa|b1e la reacuo.‘ de titrage est parhe]le
. e | Lors d'un n titrage . d'un po'lyacade pour r distinguer ar les différentes acidités, il faudra que
| | | les aiqt_te_s alentde des forces différentes (&pKa >4).
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* EMD N' Chimie analytique 2° annee purde 1H15

Exercice N'1: préparation des solutions (4 points ts)
Un flacon d°acide chlorhydrique commercial (R.P) indique les informations sulvantes:
d=116  HC37% Mr (HC) =36, sg/mol.
o5 N

&parer 500 ml d'une solution

uel volume doit on prélever pour prep !
* A- ik (‘){p(_, /H(:Da {P(@%M @Aéa%o,’ﬂ}
| de Hee;
Mbo = 9P — M, A58 Hole [ ¢

i —

e

l \ v MV %S A M, :W/J Ap Fﬁ
EEDiGh ) e oevi= Vg |
£ r

N

I

-

|

*.

\ \ v = MPAEE /’/—7
W= 24,26 L

= p-
\ ;é—— 0}6-'\) 4[531: ||

| \J é = Sepinl—
< raspectifs de solution 0.5 N etoaN de HCl doit-on mElaNger pour obtenir 2 litres

s Quels volume:
de solution 0.3 N de Fit deHd?

 ——

===
"/L = Ul gl (53§ f‘\/ ﬁb“’(ﬁﬁmo =5 ‘J:':ﬁ"'i‘q
sollip(2)= OV = q'w

%M%vg, VU, + MV e |
Goluhion rale = o,%r\)\

V, + Uy af o

Obw 2 = —of5 U +a1 v
7 = Uhe Ve

{ %f—f’i'&‘]wn 5\)( ﬁj{,_
AT e |
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* EMD N Chimie analytique 2" année Durée 1H15 Mercredl 21 Décembre 2022

Exercice N'2: Préparation des solutions tampons {4 points)
On prépare une solution tampon benzoate (pH = 4,4) par dissolution dans 750 ml d'eau distillée
de 36,8 mmoles de benzoate de sodium (Solution A) et d'une quantité exactement pesée d'acide
benzoigue (CsHsCOOH).
Mr (CsHsCOOH) = 122 g/mole pKa=4,2
Mr (CeHsCOONa) = 144 g/mole

1. Quelle quantité de benzoate de sodium exprimée en grammes a-t-on pesée?

36,8 x 1440
\ QcgicooNe=—TJonn = o= Qe ncoons =3:308 o5t
¥

| '|
2. Quelle huanﬁté d'acide benzoique, exprimE ﬁrammemubil aioute_ré 1a solution A pour
obtenir ce tampon ?

-

————

| « Concentration molaire de benzoate de sodium et d’acide benzoique dans la solution
tampon pH= 4.4:
3 t
\ ICH L£O0T= % _o0s07=10-A1M %3P m

| Lu solution préparée est une solution tampon dont le pH est donné par la formule classique :

cbﬁjcoo‘\ : .
= g pt @)
pH = pKa + 10816 5 CO0H|
‘C BHSCOO_I (pH— pKa} d4-47 _ 1002
‘ d-apres (1) et (2): W_O_Oﬁ[ =10 =10 =10
ou |CHsCOOHI = 103 % 10702 = 1071 =0,03096 M 0,5 pt 3)

« Quuntité dacide benzoigue & peser :

Dlapres (3) : Qc.cO0H

0,5 pt

quelle est 12 concentration, Xp rimée en

Drapres (1) et (3)
SHOEYE
C = ICgHSCOO T+ |C4HsCOOH! = 0,0800 M c=10"""M

o -

L EMD N

Exercict
Un flace

—0,03096 % 122,0% 0,750 -Qcﬁmm,z_gg;ﬁ
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EMD N1 Chimie analytique 2° année

Durée 1His Mercredi 21 Décembre 2022

Exercice N°3 : :
eN'3: Détermination de la teneur d'une matiére premiére pharmaceutique. (4 points)

z:l"-:" dnfti-;:errmner la pureté de I'acide citrique (Mr = 210.1 g/mole), o OH
e §Esgl:j? le pz_‘otocole de dosage de |a pharmacopée européenne : (@)
e ESSCTI de 0,550 g est pesée sur une balance analytique

s € dans 50 mL d'eau en présence de o5 ml de po
Phenalphtaléine. On réalise un titrage avec du NaOH 1,036 M,

OH
le volume 2 |'équivalence est de 8,3 mL.

OH

1mil de NaOH 1 M correspond & 64,03 mg de C:H,, 0.
Intervalle de conformité : 99.5%-100.5%
1- 1 : .
' - Donner la réaction mise en jeu lors de ce titrage : 1 pt

Ow_ _OH =

O (e} m II
HO
OH OH NaQD on ONa \

- ___+ 3NaoH =
2 - Demontrer I'origine de la correspondance donnée 1 pt -
Selon la réaction de neutralisation :

|
3 moles  de NaOH correspond 3 1mole de H3Cit |
1 mole de NaOH correspond & j3mole  de H3Cit ||
ik (1m) de NaOH correspond a 210,4/3g  de H3Cit |
1L (1mM) de NaOH correspond 3 64,03 8 de H3Cit |
imL (1M) de NaOH correspond a 64,03mg de H3Cit |I
- |
3 - Calculer la teneur de cette matiére premiere, est-ce qu'elle est conforme ? :
|
Correction de |a correspondance : 1 pt |
i |
iml NaOH 1M correspond 364,03 mg de H3GL I
1ml NaOH 1,036 M correspond 366,33 mg de H3Cit. |
I
. I
Calcul de la masse pratique dans la prise d'essai: 1 pt . ||
sml NaOH 1,036 M correspond 366,33 mg de H3CIL‘ |
8,3 ml correspond @ Mpaique de H3Cit ||
Mpratique = 550,539 Mg ‘I
Mihéorique = 550,0 mg I||
Calcul de la teneur: 1 pt Il
. % — 4
T (%) = (Mpratique [Minéorique ) X100 = 100,09 % = 100,1 % ‘\
rmité ; 99.5%-100.5%

intervalle de confo :
Lateneurdela matiére premiere est conforme

ResiPharma
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~° [NOM

141 [HINOUN

142 {IMAM ALI

143 [KADAR

144 |KADDOUR DJEBBAR

145 |[KAMBOUCHE

146 |KEDDAR
147 |KELOUA

148 |KERNAFIA

149 |KETRANE

150 |KHAMCHANE

151 |KHEDIM

152 |[KHELIFA

153 |KHELLADI

154 [KHELLOUT

155 KHERROUBI BOUMEDDAH
156 |KOUDIIL

157 |KRERBICHE

158 |LABIOD
159 |[LAHMAR




