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1/ Ne peut pas étre utilisé en tant que gaz
vecteur en CPG ;

A, Oxygéne

B. Hélium

C. Nitrogene

D. Hydrogeéne

2/ La dérivatisation de I"échantillon est utile
pour ;

A. Augmenter la volatilité des analytes

B. Augmenter la polarité des analytes

C. Diminuer la réponse du détecteur

D. Toutes les propositions sont correctes

3/ On chromatographie par CPG un mélange de

deux composés A et B. On obtient le
chromatogramme suivant ;
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A. Le composé B est majoritaire

B. Le composé A est le plus volatil

C. Le composé B sort en premier

D. Le temps de rétention du composé A est de

1,11

4/ Quel sera l'ordre d"élution des composés

suivant en CPG Y
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5/ On procéde par perme’atibrf de gel pour
¢ deux protéines. Une

séparer un mélange d.
protéine A hydrophile de PM= 60000Da, une
de PM =6000 Da.

protéine(®hydrophobe _
A, La protein A sera éluer en premier
B. La protein B sera ¢luer en premier
C. La protein A sera €luer en dernier
D. La protein B sera éluer en dernier

6. La phase stationnaire en chromatographie de
filtration sur gel est ; o

A. Résine anionique

B. Silice alkylée

C. Polyacrylamide

D. Dextrane
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(f ?/-Po ur déterminer la masse moléculaire d’une

srotéine inconnue, on a utilisé la
chromatographie d exclusion stérique. Les
résultats sont résumés dans le tableay suivant ;
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Composés Ve (mL) Z Masse maléculaire (Da)

Blue Dextrom 2000 17.7 2.10° 6.3
Aldoluse 35.6 1 58000 5
Catalase \ 323 210000 53
Ferritin L 286 N 440000 5.6
Thyroglobulin % 2581y 665000 5.8
Inconnu 308 N i3 -

La masse moléculaire de cette protéine inconnue
est ;

A. 600 000 Da

B. 400 000 Da

C. 240 000 Da

D. 170 000 Da

8/ Un mode opératoire standard stipule qu'une
colonne doit avoir une efficacité > 30 000
plateaux théoriques / m. Laquelle de ces colonnes
de 15 cm répond a la spécification ?

Tr(min) | Wos(min) |
A b | 0.2 I
B 56 | 02
(€] 10.6 | 0.6
D 64 | 0.6

9/ Le dosage BP du 17-valérate de bétaméthasone
indique qu'il doit étre résolu du 21-valérate de
bétaméthasone de fagon a ce que le facteur de
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résolution soi
oD S“ﬂcrn Soit > 1,0. Lesquelles des colonnes
Suivantes répondent a cette spécification ?

e B
Temps de Temps de Largeurala | Largeurd la
rétention du | rétention du 17- | base du21- | base du 17-
21-valérate de valérate de § | valérate | valérate
bétaméthason | bétaméthasone (min) (min) |
7\*‘& (min) & (min) e
8 8.5 0.4 0.5 v/
9.3 8.6 0.4 04 v
9.5 8.1 0.5 0.5 ¢/
KBNS
Lq 10.2 100 | 04 0.4
. |

10/ Une colonne a une efficacité de 14 000
plateaux théoriques. Elle a une valeur t, de 1,3
min. Deux analytes ont des temps de rétention de
10,4 et 12,2. Calculez leur facteur de résolution.

A- 4.1

B- 4.6

C- 5.0

D- 5.5
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Ab// Un chromatogramme GC pour lés bases A, B

“et C est présenté ci-dessous. Déterminez I'ordre
de sortie des ces bases

ik

d 13
\ Time {min)
' o
H =
el

Gk,

CHoCHzCHa — N Shs
B Ketomine

my

ALUIRL R RrRRReRy

T T T

m

A Chiorpromazine
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C Chiorphaniramine

A- ABC
B- BCA
C- CAB
D- BAC

12/ Prédire l'ordre d'élution, du premier au
dernier, des stéroides suivants dans une colonne
ODS avec du méthanol / eau (70:30) comme

phase mobiie. ix%“‘e A
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D Methyltestostarona

C Mandrolone

A,
A- BCAD

B- ABCD
C- ACBD
D- DACB

13/ On a constaté que certains  anti-
inflammatoires  non stéroidiens  (AINS)
présentaient les facteurs de capacité suivants
dans une R-HPLC : aspirine 0,4, naproxéne 3,6,
ibuproféne 14,5, diclofénac 10,4, paracétamol
0,2. Sachant que la colonne a un to de 2 min,
déterminer les temps de rétention des AINS.

A- aspirine 1,5 min ; naproxene 7.9 min ;
ibuproféne 25 min ; diclofénac 21 min ;
paracétamol 1,9 min.

B- aspirine 2,4 min ; naproxéne 8,1 min ;
ibuproféne 29 min ; diclofénac 22,1 min ;
paracétamol 2,4 min.

C- aspirine 2,8 min ; naproxéne 9,2 min ;
ibuproféne 31 min ; diclofénac 22,8 min ;
paracétamol 2,4 min. =3

D- aspirine 3,3 min ; naproxene 10 min ;
ibuproféne 34 min ; diclofénac 23 min ;
paracétamol 3 min.

14/ Les vitamines hydrosolubles BI)(chlorhydrate
de thiamine), B2 (riboflavine), B3 (niacinamide)
et B6 (chlorhydrate de pyridoxine) p'éitvent étre
dosées par électrophorése capillaire en utilisant
un tampon _tétmborat}e de sodium / phosphate de
sodium a pH' 9 .La détection se fait par absorption
UV a 200 mm. Un étalon interne d'o-

éthoxybenzamide est utilisé pour standardiser la
méthode.
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A- B1.B6,B3,B6
B- B3,B1,B2,.B6
C- B6,B3,B2,Bl

D- B1,B3,B2,B6 |
¥

15/ Pour les modes de séparation en
électrophorése capillaire :

A- Dans la MEKC un tensioactif anionique ou
cationique est ajout¢ au tampon ¢lectro-
phorétique.

B- Les molécules non chargées migrent 2 des
vitesses différentes dans CZE.

C- La CIEF permet la séparation des peptides
dont les pl ne différent que de 0.02 unités de
pH

D- L’ECC est appliquée pour la séparation des
oligo-nucléotides peu fragiles (fragments
d’ADN ou d’ARN).

16/ Concernant avantages et limites de
L *électrophorése capillaire choisissez la  (les)
bonne(s) réponse () :

1- Manque de répétabilité

2. Faible cout d’utilisation’”

3- Manque de précision

4- La séparation se faita T ambiante

A- 1/2 sont des limites
B- 1/3 sont des avantages
C- 2/4 sont des avantages
D- 1/3 sont des limites

17/ On veut séparer 3 acides-aminés : 'acide L-
glutamique, la L-leucine et la L-lysine par
chromatographie sur une résine polystyrénique
substituée par des groupements sulfonate (-SO3°
). Les pH isodlectriques de l'acide L-glutamique,
de la L-leucine et de la L-lysine sont
respectivement : 222590 9,74, a 25 °C:
On dépose ces 3 acides aminés sur la colfmne, a
pH 2, puis on élue en amenant progressivement

lepHa7.
ApH=2
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tout les acides aminés sont élues
B- Seul l'acide [-glutamique est glué
C- l'acide L-glutamique €t la L-leucine sont élucs
D- tout les acides sont retenus

18/ De la question 17 et apH?7

A- 'acide L-glutamique, de la L-leucine seront
elués

B- L'acide L-glutamique sera retenu

C- L’acide L-lysine sera retenu

D- Tout les acides seront élués E

19/ De la question 17 1 rordre d’élution @ pH 7

est : :
A- L'acide L-glutamique puis 1’acide L-leucine L
B- L’acide L-leucine puis l'acide L-glutamique, :
C- 1'acide L-glutamique, de la L-leucine et L-

lysine

D- L’acide L-lysine, L-leucine et l'acide L-

glutamique

20/ Parmi les protéines suivantes : Ovalbumine
(pHi = 4,6), Cytochrome ¢ (pHi = 10,65) et
Lysozyme (pHi = 11), quelles sont celles qui sont
retenues par la CM-cellulose a pH 7 ? (On
considérera que les interactions protéine-CM-
cellulose sont uniquement d'ordre
électrostatiques).

A- Cytochrome ¢

B- Ovalbumine

C- Lysozyme

D- tout les acides sont retenus
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21/ Parmi les protéines  suivantes
Sérumalbumine (pHi = 4,9), Uréase (pHi = 5),
Chymotrypsinogéne (pHi = 9,5), quelles sont
celles qui, @ pH 7, sont retenues par la DEAE-
cellulose ? (On considérera que les interactions
protéine-DEAE-cellulose sont uniquement de
type électrostatiques).

A- Sérumalbumine

B- Uréase

C- Chymotrypsinogene

D- toutes les protéines sont retenues

22/ Capacité de rétention d'un échangeur d'ions
/A~ 1e nombre de millimoles (mmol) d'ions que la
résine peut échanger par unité de masse

B- le nombre de milli¢quivalent (meq) d'ions que
la résine peut échanger par unité de masse

le nombre de millimoles (mmol) de molécules

que la résine peut échanger par unité de masse
D- Aucune réponse juste

23/ Les avantages de la chromatographie
supercritique sont :
A- Utilisation des liquides de viscosité inférieure



B- Utilise des débits de travail plus faible que
I’'HPLC
C- Utilisation des liquides de diffusivités plus
glevees
D- Un pouvoir de résolution moins important que
1 HPLC
24/ Parmi les propositions suivantes, donner la
réponse exacte. Un régime isocratique en
chromatographie liquide correspond a :
a) Une composition variable de la phase mobile
b) Un débit variable de phase mobile
¢) Une composition constante de la phase
mobile
d) Une séparation 4 température constante

25/ Pour analyser un composé en
chromatographie a polarités de phase
inversées, la phase mobile peut étre constituée :

A-D'hexane

B- D'un mélange de méthanol et d'eau

C- D'un mélange d'acétonitrile et d'eau

D- D'un mélange d'hexane et de méthanol

26/ On souhaite analyser par HPLC en phase
inversée sur colonne C18 un mélange de
composés aromatiques suivant : benzéne
« CgHg », toluéne « CsHg » et
éthylbenzéne « CgHyg». Dans quel ordre seront
—ils élués ?
A- Benzeéne, toluéne, éthylbenzéne
B- Ethylbenzene, toluene, benzene
C- Toluéne, benzéne, éthylbenzéne
D-Ethylbenzeéne, benzéne, toluéne

27/ On souhaite analyser par HPLC en phase
inversée sur colonne C18 un mélange de deux
composés. On utilise une phase mobile
composée de 80% acétonitrile et de 20% d’eau
a un débit de 1ml/min. volume mort est 1,5 ml.
Les temps de rétentions respectifs des pics n°l1
et 2 ont pour valeur 3 min et 3,15min.
- Les facteurs de rétention des deux produits :

A-K’ =14

B_.- K![z 1

C-K'»=1,1

D- K,2= 2

28/ A partir des données de la question 27. Le
facteur de séparation ?

A-0=1.2

B- 0=2,6

C-0=1,1

D-0=1,6

29/ Parmi les propositions suxlvantes .
concernant la chromatographie sur couc :;
mince, indiquer quelles sont celles qui son

exactes ? ‘ . :
A- Les substances fluorescentes apparaissen

sombres sur fond lumineux.

B- Le Ry d’un composé varie avec la
température.

C- L’analyse quantitative se fait a I’aide d’un
densitometre.

D- Un corps pur donne une seule tache a la
révélation.

30/ Un mélange de deux médicaments A et B
conduit aprés migration 2 deux taches :
X,= 54 mm xg = 66 mm alors que la migration
du front du solvant est de 120 mm.
- Le rapport frontal Rf pour chaque composé ?
A- Rfa) = 0,45
B- Rq(a) =0,54
C- R¢b) =0,66
D- Rg(b) =0,55

ResiPharma

ol
e o
D:;._;éa%\' o
: ' Q
N
o) r.-:s +
SN R
(/é Y’ } 7 »H C
H»w"l\r\' G w’ B
\%"ﬂu\" N = R %
; gt ha
/\‘}, (0’)‘\\ ’% .-h\Q
/\.3_,’ \\Q:

Bonne chance
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