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Partie QCM (10 points) ReSiPha rma®

Parmi les propositions subvantes, cochez celle ou colles qui est ou qui sont exactes,

A~ On utilise des cuves aver T Tooes polies. ’ )

B- La présence d'une imnpureté modifie la position des longueurs d'onde des maxima
Jdabsorption. :

G- Iest la méthode de référence pour ldentification.

D- Clest une méthode qui permet l'analyse des mélanges.

B - Les formies acide ¢t basique dune méme molécule peuvent avair des spectres
différents.

1/ En spectrophotométrie 'nhsur_[n_llgn moléculaire UV-visibje :

.

Li
2/ Un specire de handes . ARt :
@ Peut étre un spectred'émission, *
B- Ne peut &re qu'un spectre d"absorption.
C- Peut &tre un spevtre atomigue.
(ﬁ) Pewt érre analysé par dérivation mathématique.

@ Peut varier en fonction'du pih

3 Une solution aqueuse de permanganate de potassium A 128x10" mole/L. a une
transmittance (T) de 0.5 & 525 nm, si on utilise une cuve de 10 mm de parcours optique.
Le coefficient d'absorption molaire du permanganate pour cefte longueur d'onde est
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4/ Un spectre d"absorption : o
A Est I'enregistrement de I'sbsorbance e

f fonction de Iz lon

Iguenr & onde =
B- Ne doit présenter gu"un seul TN Ly

C- Peut &tre réalisé sur HOE CUve en verre entre 200 ot KOO nm._
D- Peut étre réalisé sur une CUVe en quanz entre 100 et 200 nrm.

Peut &tre réalisé dans une cuve CLquarz entre 200 et 800 nm,
S/ La loi de Beer-Lambert
Est donnée par la relation A = ECL,
B- L 'absorbance est toujours supérieure 4 1.
C- Peut étre utilisée pour les solutions concentrées,
D- L'unité de I'absorbance est le nunométre (nm).
E* N'est utilisable Que dans le domaine de linéarité,

° @
6/ La loi de Beer-Lambert: Res I P h a r m a
A- S'applique aux dosages Potentiométriques,
S'applique aux dosages speg trophotométrigues,

C- Est valable quell¢ que soit la concentration de solution.
ALY Est une loi additive, '

E- Peut étre appligue en lumidre polychromatigue,

7/ Un effet bathochrome €n specirophotométrie U

A« Une sugmentation
d'absorption.

B- Une émission de lumisre diffuse,

Y Un déplacement du maximum d'absorption de Ia maolécule vers de plus grandes
longueurs d'gnde, '

D- Une diffraction de la lumiére,
E- Une absorption de lumiére par le solvant,

Vivisible est

de lintensite dabsorption & [a longueur d'onde maximale

B/ Les modifications induites & I'échelle m
Appartenant au domaine de |'

A{ Un changement de niveay ¢nergétique des électrons intemnes,
% Des vibrations des liaisons entre atomes constituant la molécule.
Des rotations des molécules.

D- Des variations de spin des électrons,
E- Un changement de niveau énergétique d'électrons Périphériques,

oléculaire par des radiations de fréquence
infrarouge sont: -




W La spectrophotoméine lunggm..._-—

. D Exploite un spocire de bandey, -

I Ext appliquée i Panalyse fonctionnelle.
e Les dchiuntillons sont prépards en films enire pastilles de NaCl, N

B Le domaine spectrhl inclut 14 plage do "lohgueurs § onde Wllant de 0.7 % 2.5um
correspondant su moyen infrarouge.

b -
2+ Les cellules d'analyse sont en verne,

10/ Sur un specire ' Infrarouge, I'o rdne‘_n-h représente :
D La transminince, | -

"B L¥nombre d'onde,

C- Le déplacement chimigue

@
D= La longueur d'onde, ReSi P h a r m a
E- L'absorbance,

1V Le pombre d'onde :

A- Est inversement prapartionnelle & ln trasmittance.
Est représenté en fhseissed*un specine infrarouge.

"= Son unité est l¢"herts -
Egalement appelé fréquence de vibrution, le

pombre d'onde est régl par Ia loi de Hooke.
Est inversement proportionnel & I oélérité, —

12/ La spectrométric d*absorption et d*émission atomique :
A- Exploite les spectres de bandes.
Consiste & porter I'dchamillon & des lempératures de plusiours milliers de depré.
C- Permet d'analyser tous les éléments du tubleau périodique.

D- Permet uniguement 1"analyse qualitative griice & des specires caractéristiques.
(E>Exploite le domaine du proche UV-visible,

13/ La spectrométrie d*émission de Namme :
= Utilise une source luminguse.
Etudie les specires de naic.
LA Est principalement une méthode d’analyse quaniitative,
(@ Le détecteur mesure I'jptensit-Emise,
E- On ne peut utiliser la méthode des hjouts dosés.

14/ La spectrométrie d*absorption atomique ;
(A1 Utilise une source lumineuse.

B- L'absorbance est donnée par la relation A = LogT.
C- Le détecteur mesure intensité émise, ™ .
- D9 La vaporisation chimique est utilisée pour I"arsenic et I'éain.

mj'm&unwﬁbminﬁmdmmﬂunmmmtmﬂh&'mm
butane/air comme combustible/comburant.




15/ La limite de détection correspond & Ia
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concentration qui donne une absorb
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A~ Inféricure au bruit de la ligne de base

B- Doublement supérieure
L= Egale 4 0,0044

L)- Egale au bruit de la Ligr
EE- Trois fois supéricure au

au bruir de lu ligne de base

¢ de base
bruit de la ligne de base

16/ La résonnance magnétique nueléaire (RMN) ext basée sur : -
A- L'absorption d'un ruyonnement par les électrons de la couche extérieure
La vibration d"élongation des linisons moléculnires
@Iﬁlmﬂrpliml d'un rayonnement par les noyaux doués d'un spin nucléalre.
D- L*émission d'un rayonnement par un nunge atomique,
E- L'émission d"une fluorescence,

17/ Dans un spectre de résonnance magnétique nucléaire, un signal peut étre repéré ;

- I'ar son nombre d'ondes
Par son déplacement chi
< Par sa longueur d'onde.
Par sa fréquence,
E- Par son absorbance.

1

ResiPharma

migue.

I8/ Le déplacement chimigue, noté (8) :
G- Est déterming par rapport & une référence je triméthylsylane,
Est exprimé en purtie par million (ppm},
C- Augmente avec I"augmentation de |y fréquence de I"appareil.

Permet d’identifier Je gro
E- Est calculé par la relation
iy
#F

19/ En résonnance magnétique uﬁd&nir&.

A- Une lampe & décharge,
Un aimm:n.
C- Un monochromateur.

- Un four & graphite,
Un émetteur de radiofréqu

upe chimique auguel appartient un proton.
de la:mct_r.

#
I'apparcillage comporte: °

]

mn&.'}. WNMR"P

20/ Lorsqu'un pru;nvn posséde (rols protons voising équivalents, Ia multiplicité de son

signal est :

_AdUn singulet,
B- Un doublet.
C- Un triplet.
_ADun quadruplet,

 E-Unquintuple,
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EXERCICE N° | (05 pojings)

Aroloe lll.I| Li!.' dﬂ.‘hl "] L\'I I'u‘h'll- nit I\j E L H 0N -1 n] e me
il N ca 15C O Uil

s » 0D Introduit & paet e
18,25 mg/ml} successiverne * & partir de la solution mere

Nl dans 'Chi!qux: fiole de jaune de wtartrazing

-

I ml
5 2mlL,

) 3 yml, Sml, >ml
i = & i
Jn compléte & 10 mL avee de |'eny
l C I."Jllﬂ'h'ugt l.;!'q‘_-_':u. i
J =1k ale -dl:: 20 \ ; X
resultats suivants : um 'Immns de jaune de tartrazine et jaune de soleil a donné les
= ' ax 1 = -p = 4 & 5
(oune de lartrazine) = 480 nm ; Amix (aune soleil) = 250 am)
Pour 1"échantillon 4 ‘e - -
une colonne d° A analyser, on introduit 2 mL d"une dilution au 1/100°™ de |a boisson dans
¢ colonne d’extracti se solide. le | - : o
Pesctaitais 4 “”f'*—"“ﬂ en Ij;'hnx_n: solide, le jaune de tarirazine est extrait par 5 mL d'éthanol,
extraul est evapord et lo résidu d"évaporation est repris par 3 mlL d"can,
La_ lecture spectrophotométrique & 480 nm des solutions étalons a donné les résultals
suivanis :
0.286, 0.60346, 0.7822, |.188, 1.459 .
Pour 'échantillon a analysé : 0.6034,
1) Calculer la tencur en jaune de tartrazine en (mg/mL) de la boisson sachant que le jaune
] B q ]
de tartrazine commercialisé contient le jaune de soleil comme impuretd & |

S
N

1%
2) Donner une autre méthode de dosage spectrophotométrige. Dans quel cis doit-on
|"utiliser ?

o -
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EXERCICE N® Z (05 points)

Analyse du BUFLOMEDIL matiére premidére selon In Pharmacopée Européenne 7,0

J' BUFLOMEDIL (CHLORHYDRATE DE)
’ Buflomedili hydrochloridum

| ek

e

o

Lo

i CNG,
133543:249)

DEFINITION

Chiorhydrate de 4{pyrrolidin] A Brimséthenyphény i
tan-lope

_}'rr:f.wr 98,5 pour cenl 4 101.5 poar fenl

DOy

A 3L

[l IMPURETES

| ATR1 =0l R2 OCH, - A prmolidin: 1yl 148 byl rased 6

La Pharmacopée Européenne 7'™

L'un des spectres IR ci-joints correspand au chlorhydrate de Buflomedil et 1*

chlorhydrate de I'impureté B,

1. Quel est le pic qui permet de distinguer les deux spectres ? Identifier
2. La liaison C-C donne un pic vers 1100 em™. Calculer la constante de

liaison en (N/m),

édition préconise les tests d'identification suivants :

Jmpureids spéeifides AL B, C

0

oCH; O

Wi=sE "
L

il gty b ans1-one,

B R1= OCH, H2 = OH : dfpyrrolidin 1o {dhydraxy-2.6-
dmé thoxyphdnyl Ibutnne L,

C.RL = 12 = OH . ddpyroolidin 1 i) 142 A-dilivdroxy-6-
methoxyphénvilbulnn:Tone,

aulre au

les deux spectres.
force de cette

3. Calculer le nombre d’onde de 1a liajson
méme force.

C-H si on suppose que los deux linisons ont la

On donne C (vitesse de la lumiére) = 3.10'° Cmys

= ResiPharma
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