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Exercice 1 (3 pts)
On considére la pile mettant en présence les deux systémes redox (1) Fe?*/Fe* et (2)
Cu-/Cu?, les électrodes étant en platine. Le potentiel normal du systéme (1) est 0,76 V. Celui
du systéme (2) est 0,46 V. L'expérience s'effectue & la température constante de 27°C.
Au début de l'expérience : -en (1) [Fe?] = [Fe*] -en (2) Cu*= Cu®

1. Calculez les valeurs initiales des potentiels redox des systémes (1) et (2)

2. Indiquez l'anode et la cathode

3. Ecrivez la réaction d'oxydo-réduction durant le fonctionnement de la pile

4. Trouvez les valeurs initiale et & I'équilibre de la f.e.m de la pile

5. Calculez, a I'équilibre, le potentiel redox du systéme (2).

6. Comparez les potentiels & I'état initial et l'équilibre. Remarques.

Exercice 2 (3 pts)

Soient 2 compartiments de méme volume séparés par une membrane inerte perméable a 1'cau
et aux ions. Dans le compartiment A on place une protéine (chargée négativement) de valence
z La température des deux compartiments est de 27°C. A 'équilibre, la composition des deux
compartiments est indiquée dans le tableau suivant, les concentrations sont en mmol.L-1 :

Protéine * K Cr
A 3 11
B 0

1. Trouvez les concentrations de K+ dans les compartiments A et B

2. Calculez la valence de la protéine

3. Calculez la DDP entre les compartiments A et B et indiquez la polarisation de la
membrane.
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Les caractéristiques acido-basiques du plasma d'un malade

- pH =71
[HCOx] = 24 mEq/! ( Valeur normale)
- Volume de diffusion des bicarbonates = 11L
- pK de la premiére fonction acide de l'acide carbonique = 6,1
Calculez en mM/I, la concentration sanguine en gaz carbonique dissous ct en mmHg, la
valeur de la pCO;
Indiquez le trouble acido-basique dont est atteint ce malade aailege .
Calculez, en mEq, la quantité de bicarbonates circulants
Indiquez sur le diagramme de Davenport le point représentatif A de I'état acido-basique
de ce malade
Calculez la quantité nécessaire de bicarbonates pour la compensation totale de cet état
Indiquez sur le diagramme de Davenport le nouveau point représentatif B de I'état
acido-basique du malade aprés compensation. Comment appelle t-on le mécanisme de
compensation ?
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<A | Parmi les répon suivantes une ou plusicurs est (sont) exacte(s). Laquelle ou
% | lesquelles ?
bz, A. L'osmolarité du plasma sanguin est die en majeure partie aux protéines
E’fr_:‘fx’r B. Une baisse importante de la concentration molaire des protéines du plasma peut
T entrainer un phénomeéne dhémolyse
S C. L'osmolarité efficace du plasma par rapport aux capillaires est de l'ordre de 300
e mosm /1
o D. Le milicu plasmatique et le milicu interstitiel sont isotoniques par rapport a la
eehd. membrane du capillaire

F:jg: E. Une solution d'urée a 300 mosm/1 est hypotonique aux hématies.

= | Un patient en acidose respiratoire totalement compensée a un taux de bicarbonat
~‘§ plasmatique égal & 30 mmol/] -
" A. 1l n'est pas possible de compenser une acidose respiratoire avec cette valeur de
ot bicarbonates plasmatiques
;ﬁ‘%‘zﬁ B. La pCO; de ce patient est égale 4 45 mmHg
;{.b C. La pCO; de ce patient est égale & S50 mmHg
Bt D. La pCO; de ce patient est égale & 55 mmHg
"S;t::” E. Aucune des propositions n’est exacte.

’-Ei'- Trouvez la (ou les) proposition(s) correcte(s)
ok A. Les fibres d’élastine et de collagéne agissent de méme fagon pour une déformation
2 de méme amplitude.

B. Le rayon d'équilibre se détermine grace a la projection de lintersection de la
courbe représentant la tension T superficielle en fonction du rayon R du vaisseau
et de la droite de Laplace.

C. La droite de Laplace a 1/PTM pour coefficient directeur.

D. Linfluence des fibres de muscle lisse abaisse le rayon d’équilibre.

E. La conjugaison des trois types de fibres permet d'adapter la pression sanguine aux
besoins de l'organisme et permet aux artéres d'atténuer le caractére pulsatile de la
pression sanguine impulse par la pompe cardiaque.

o i A LR Ewe - ' LS ML Sty REE
PEELTAS . u LY L eyl it

- ,‘.‘ St W r N i L« b ey A x p P o
3y Y i I - N qe v - Py ., - ¥
2 Y A~ AT ok Tty AN NN gategs 4 Pherry

S
e £ Loty 2 00" e b

.':a'
5
TS

a5
."_L‘,-:\
(ke

» Wl

| Trouvez la (ou les) proposition(s) fausse(s)

A. Lénergie potenticlle d'un ion en solution est composée dune énergic potentielle
chimique et d'une énergic potentielle électrique.

B. Le potentiel chimique de l'eau s’exprime sous la forme pe=pe®-RTInXe avec Xe
fraction molaire de l'cau.

C. Introduire un soluté dans de l'cau pure diminue le potenticl chimique de cette eau.

D. Introduire un soluté dans de 'cau pure diminue 'énergic potenticlle du systéme
soluté solution.

E. L'équilibre entre deux systémes pour une substance i correspond a l'égalité des
potentiels électrochimiques de cette substance entre les deux systémes.
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A propos du nombre de Reynolds :
A. La loi de Reynolds permet de savoir si un fluide s'écoule de fagon laminaire ou

turbulente.

B. Lorsque le nombre de Reynolds dépasse un certain seuil, 'écoulement se fait
toujours de fagon turbulente. En revanche, s'il se trouve en deca de ce méme scuil,
I'écoulement sera toujours laminaire.

C. Plus le diameétre du conduit augmente, plus l'écoulement se fera de fagon
turbulente

D. Plus la vitesse de circulation du fluide dans le conduit est importante, plus
I'écoulement sera turbulent.

E. La loi de Reynolds est valable pour tous les types de conduits.

| Les compte-gouttes

A. Le principe du compte-gouttes repose sur unc trés forte affinité entre le liquide
contenu et la matiére constitutive du compte-gouttes.

B. linterface eau/air y est élastique.

C. On note la présence d'un ménisque & l'interface liquide/air.

D. Toutes les gouttes produites par un compte-gouttes donné et une solution donnée
n'ont pas toujours le méme poids.

E. Une méme quantité d'une solution donne des nombres de gouttes inversement
proportionnels a leur tension superficielle.

A. Laloi de Jurin ne s'applique pas a tous les liquides

B. La loi de Jurin permet de calculer I'élévation du mercure dans un capillaire

C. Lélévation de l'eau dans un capillaire est proportionnelle au rayon du tube
capillaire

D. L'élévation de 'eau dans un capillaire est proportionnelle 4 la tension superficielle

E. L'angle de contact mercure-verre dans 'air nintervient pas dans la loi de Jurin.

Laquelle de ces valeurs n'est pas celle d'un sujet normal ?
A. pH urinaire 5,40
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D. A cryoscopique 0,56°C
E. Résistance globulaire en sérum salé hypotonique 4,6 %w0

{ Parmi les propositions suivantes qui se rapportent & la mobilité dune molécule en
| électrophorése, trouvez celle(s) qui vous semble(nt) vraie(s) :

A. Le déplacement d'une molécule en électrophorése dépend de la viscosité du solvant
utilisé

B. La vitesse de déplacement d'une molécule chargée est indépendante de la viscosité

" du solvant

C. La mobilité électro phorétique d'une molécule chargée est inversement
proportionnelle 4 son rayon et croit de fagcon inversement proportionnelle au |
champ électrique appliqué

D. La température du milicu influe sur la vitesse de déplacement des molécules dans
un champ électrique ' ' :

E. L'électrophorése en gel d’acrylamide est la technique la plus utilisée pour étudier
les protéines sériques.

Comment est le potentiel d'une électrode de zinc plongeant 4 une certaine température
dans une solution de Zn SOs 0,02 mol/] (sel totalement dissocié) par rapport & celui
d'une électrode de zinc 4 la méme température dans une solution du méme tampon
contenant du ZnCl; centimolaire ?

A. Négatf

B. ldentique

C. Fonction du pH tampon

D. Fonction de la température

E. Au-dessus.
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