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1. Cette réaction : cocher la réponse fausse E:T"g; T Gyaf

a. Faitintervenir un complexe multienzymatique Composé de 3 enzymes. {j {
b. Est de localisation mitochondriale. (e (et &-_q
c. Estun point de régulation clé d’une voie métabolique jmportante. ’ \ )
@, Nécessite quatre coenzymes pour le fonctionnement ¢y complexe enzymatique. G S{ﬂ
.

e. Alieu en acérobiose. e

2. Lavoie des pentoses phosphates : Cocher la réponse fausse
a. Ne produit pas d’énergie. U
@ A pour r8le la production de pouvoir réducteur nécessaire 3 des réactions de synthése réductrices.
c. esttrés importante dans le muscle.
d. Se déroule dans le cytosoN
e. Fait intervenir la 6-phosphogluconate déshydrogénase qui catalyse Ia troisiéme réaction irréversible de
la phase oxydative. =
3. La navette du Glycérol- 3- Phosphate Cocher la réponse fausse
Permet de régénérer le NADH, H* en NAD* issu de la glycolyse dans le cytosol.
ntervient dans les organes qui réclament de libérer rapidement de grandes quantités d'énergie.
Est retrouvée dans le cceur et les reins. N J
Est un mécanisme d'échange de molécules chez les eucaryotes.
. Transfére des atomes d’hydrogéne aux mitochondries 3 travers la membrane mitochondriale interne
pour rejoindre la respiration cellulaire.
4. La voie des pentoses phosphates dans les cellules @a multiplication rapide : Cocher la réponse fausse
a. Estcaractérisée par des besoins en NADPH, H* supérieurs aux besoins en ribose -5 - phosphate—
@7 Est caractérisée par une absence de la phase oxydative.~
¢. Estcaractérisée par des réactions de transcétolisation et de transaldolation réversibles.
Est caractérisée par une inversion de la phase non oxydative avec la phase d’isomérisation.
. Se déroule dans le cytosol.
. La glycolyse : cocher la réponse faysse
a. A lieu dans toutes les cellules mais avec une intensité différente.
Est un processus de catabolisme oxydatif utilisant le NAD * comme accepteur d’atomes
d'hydrogénes.
Fait intervenir dix activités enzymatiques dont des kinases et des déshydrogénases.
Est importante dans le foie et le tissu adipeux., . ® @™
Utilise le glucose d’origine métabolique ou alimentaire v ReSI P h a r m a
La glycogénolyse : cocher la Réponse fausse
Est caractérisée par une étape d'isomérisation du glucose-1- phosphate en glucose -6 -phosphate
catalysée par la phosphoglucomutase.
b. Fait intervenir I'enzyme débranchant qui & activité glycosyltransférase permettant de transférer trois
unités de glucose unis en a (1-4) sur 'extrémité non réductrice de la ramification la plus proche V +
c. Estla dégradation du glycogéne par phosphorolyse,
d. Fait intervenir I'enzyme débranchant qui posséde yne activité a (1-6) glucosidase qui hydrolyse la
_molécule de glucose unique unie en a (1-6) 3 la chaine pranchée sous- jacente.
@/Commence par la phosphorolyse de la liaison q (] - 4) 3 partir de 'extrémité réductrice catalysée par la
elycogene phosphorylase qui requiert la présence du phosphate de L-pyridoxal comme cofacteur——
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_ 7. La phosphofructokinase-1 : cocher |a répons
B a. Estinhibée par le citrate.

i b. Est stimulée par le Fructose 2,6 biphosphat
c. Catalyse la phosphorylation du Fructose 6-
@ Est inhibée par un rapport ATP/AMP bas.
e. Estrégulée par allostérie.

8. Concernant le glycogéne : cocher [a réponse
a.

b.

e fausse

€.
phosphaté:

fausse

: /
Le stock musculaire est un peu plus important qué l: ';tock hépatique
En période post- prandiale, le glucose est mis en res ?’9 Sous forme de glycogéne gréce [a stimulation
hormonale induisant une déphosphorylation dela g_yc°€éne synthase la rendant ainsi inactive.
Le métabolisme du glycogéne est soumis a une régulation mettant en jeu des mécanismes allostériques

C.
et des modifications covalentes sous controle horm(?nal_
@ En période de jeune, le glucagon stimule la protélne'kmase A qui phosphoryle la glycogéne synthase la
1 rendant inactive et la glycogéne phosphorylase qu! devient active.
e. Le glucose est un activateur allostérique positif de ia.g'ycog‘ene synthase.
| 9. Concernant la B-oxydation dans les conditions physiologiques : (Cocher la réponse fausse). ﬁ ),;P/
i a. Dégradation totale d’'une mole d’acide gras a 2n atome de carbone, libare n molécules d’acétyl- CoA
i b. Achaque tour B-oxydation, deux déshydrogénases a NAD+ et FAD+ interviennent ,~—
c. Elle estinhibée lorsque le malonyl CoA est éleve.
d. Les acides gras sont activés dans la matrice mitochondriale,——~——
e. Dégradation totale d’une mole d’acide gras a we de carbone impair, libére (n-1) molécules d’acétyl-

CoA et une molécule de propionyl COA. /6
10. Concernant le métabolisme lipidique chez les eucaryotes : (Cocher la réponse fausse)
a. La B-oxydation a lieu dans la mitochondrie des cellules.
b. La B-oxydation a une finalité énergétique. R
Les rendements énergétiques de la B-oxydation et de la glycolyse sont identiques.
d. La dégradation d'une molécule de glucose ou d’une molécule d’acide gras peut libérer I'acetyl CoA.
e. Enoyl CoA est le produit de I'oxydation de I'acyl CoA par I'acyl CoA déshydrogénase.
11. La navette carnitine : (Cocher la réponse fausse)
a. Transporte les acides gras activés du cytosol vers la mitochondrie.
b. Trois enzymes interviennent dans cette navette.
c. L'acyl carnitine transférase 1 se situe sur la face externe de la membrane mitochondriale interne. ~—
d. L'acide gras se lie a La carnitine au niveau de son groupement OH,
e. L'acide gras se lie a la carnitine au niveau de son groupement NH2.
12. L'acide gras synthase (Cocher la réponse fausse)
a. C'est un complexe qui assure la synthése des acides gras.
b. chaque monomeére est constitué de sept enzymes et une ACP (acyl carrier protéine).
c. Son groupement thiol de I'ACP représente le thiol central.
D. La condensation d’une molécule de malonyl-ACP avec une molécule d’acetyl-ACP est efféctuée sous
I'action d’une B-cétoacyl ACP synthétase.
E. L'acide gras synthase est une enzyme active au niveau mitochondrial.
13. Les corps cétoniques : (Cocher la répons
a. Sont synthétisés par les tissus périphériques ot ils vont étre dégradés pour produire de I'énergie.q/»h
b. Sont aux nombres de 3, un est dégradé a des fin énergétiques, les deux autres sont volatils.
(©) Sont synthétisés exclusivement au niveau du fole .’(S//r‘ ¢
d. Ne peuvent pas étre dégradés par la cellule cérébrale et e globule rouge, car ce sont des cellules
strictement gluco-dépendantes.
e. Sont synthétisés dans le cytoplasme des cellules hépatiques par les mémes enzymes qui synthétisent le
cholestérol. Q’“W C
14, Les triglycérides : (Cocher la réponse juste).
a. Sont des molécules amphipathiques.
b. Sont véhiculés dans le sang, incorporés & la surface des lipoprotéines 3 c&té du cholestérol libre.
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¢. Sont des lipides indispensables et doivent &tre apportes par /alimentation.

sont catabolisés au niveau vasculaire par la Lipoproténes lipase-
%. Sont les constituants majeurs des chylomicrons et desr:j)L
15. Les phospholipides : (Cocher la réponse juste) .
a. La synthése de phosphatidylinositol ngcessite Iact jable de Iinosit
Y p y F“__r;t;e essite Iactlvation préa

inositol.
b. La synthése de phosphatidylcholine nécessite I'activation

diacylglycérol.
c. La synthése de cardiolipine nécessite I'activation préalable de diacylglycéro!
d. 'action de la phospholipase C sur la phosphatidylcholine libére la choline et
JLa phospholipase D intervient sur la liaison ester liant Je glycéro! €t le phos

et un phosphoalcool.
16. Les sphingolipides : (Cocher la réponse juste).
a. Sont métabolisés par les insectes, mais ne sont pas métabolisés par ’Homme. -
b. Sont constitués d’une molécule de sphingosine fixant un acide gras lié par liaison ester au carbone n-z.
@ Sont dégradés par des hydrolases acides a I'intérieur d’un organite appelé Iysosomf?. _ il ‘de
d. Sont synthétisés a partir d’une thréonine et d'un palmitoy! CoA, donnant ainsi uné molecu

ol sous forme de CDP-

préalable de diglycéride sous forme de CDP-

en cDP-diacylglycérol.

I'acide phosphatidique.
phate libérant un diglycéride

céramide.
e. Sont produits par I'estérification du glycérol par la sphingosine-

17. Les lipoprotéines plasmatiques : (Cocher la réponse juste).
Elles cont constituées d'un noyau hydrophobe, occupé par des lip :
formée de lipides polaires.

K apolipoprotéines, et d'une enveloppe externe, plus hydrophile, .
b. Elles sont classés selon leur densité en : chylomicrons, B-lipoprotéines, pré-B-lipopro

lipoprotéines ; O(
c. 1a lipoprotéine HDL assure I’approvisionnement des tissus en cholestérol™~"~
rtionnelle a leur teneur en lipidesetal

\@La taille des lipoprotéines est inversement propo
e. Les chylomicrons et les VLDL sont riches en triglycérides hydrolysés au niveau plasmatique

18. Un systéme thermodynamique : (Cocher la réponse juste) <
a. Est constitué par la partie de I'univers gue I'on veut étudier. %}“
b. Est capable d’échanger de l’éneggie et de la matiére avec sorPenvironnement dans toutes les situations

et quelle que soit sa nature. A*!
¢. Un systéme adiabatique est également appelé systéme ouvert.

VEst caractérisé par des variables mesurables appelées fonctions d'état.
e. Toutes les réponses précédentes sont justes.
19.Une réaction est a I'équilibre : (cocher la réponse juste)

a. Le systéme libére de I'énergie.

b. SonAGY=0. ) C)
c. AG=-RTInkKeq. ReSI P

d; Son Energie libre de Gibbs est nulle. a r m a

e. Toutes les réponses sont fausses.
20.. AG (Energie libre de Gibbs): (cocher la réponse juste)

a. Renseigne sur la vitesse d’une réaction.

b. Est égal 8 AG” & I'équilibre. §t¥
@Permet de prévoir le sens d’une réaction.
d. Est proportionnelle a I'énergie d’activation.

e. Toutes les réponses sont justes._f/a¢( ¥
21. i = ‘
1.Une réaction dont K.q = 0,8 est ufie réaction dont le AG” 3 25°C est égale a : (cocher la réponse juste)

3{ -0,55 K J/mol. _( /
'}).&k&l}‘/\ g)oé

(t," +0,55 K J/mol—
¢. -0,55K cal/mol.

d. +0,55 K cal/mol.— -
e. 4+0.45 KJ/mol. (} /(\.4 '9

ides et des protéines appelées

téines et les a-

eur densité.

~
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22.Un couplage énergétique : cocher la répong:cj::;ccxcrgomqUQ'
a. Associe une réaction endergonique a une " 5 réactions dojt -
b. La somme des énergles libres de Glbbs des de s du métab re<o.
¢. Permet la synthése de 'ATP au cours des réaction ux de olisme,
d. Nécessite la présence d’un Intermédiaire commun uxré
Toutes les réponses sont justes.
23.La chaine respiratoire : cocher la réponse Juste
a. Est également appelée ATP synthase ;
b. Est localisée dans la membrane externe de ‘|
(© Est constituée de 4 complexes protéiques insérés dan . amembrane et de deux transporteurs mobiles;
d. Permet la réduction des coenzymes FADH; et NADH,H
e. Permet la réduction du coenzyme NADPH,H'
24.Le transfert des électrons a travers la chaine respiratolre se fait : cocher Ia réponse juste
a. Spontanément d’un transporteur de potentiel E'o VETrS un autre transporteur dont le potentiel £ est
plus élevé.
b. A travers le complexe I, du NADH,H+ vers le Coenzyme Q, ce qui libere de I'énergie suffisante pour faire
passer 4 protons vers I'espace intermembranaire.
c. A travers le complexe I, du FADH2 vers le Coenzyme Q, I'énergie libérée ne suffit pas au transfert de
protons vers I'espace intermembranaire.
d. A travers le complexe Ill, du Coenzyme Q vers le Cytochrome C, ce qui libere de I'énergie suffisante faire
passer 4 protons vers I'espace intermembranaire.
(&2 Toutes les réponses précédentes sont justes.
25.Concernant la transamination pour I’élimination de I'azote aminé NH2 : Cocher la réponse fausse
a. C’est une réaction réversible
b. Ne consomme pas d’énergie
c. Catalysée par des transaminases a coenzyme phosphate de pyridoxal (PLP™~——
d. Le transfert du groupement NH2 sur 'a-cétoglutarate dorne le glutamate
'oxaloacétate est le premier accepteur du groupement NH2
.Concernant la desamination oxydative : Cocher |a réponse fausse
a. Catalysée par la glutamate déshydrogénase (GIuDH), a coenzyme NAD ou NADP
b. Alieu dans le muscle et le foie
(© Elle a lieu dans le Cytosol
d. Aboutit 4 la formation de I'a-cétoglutarate et de 'ammoniac U
e. L'ammoniac issu de cette réaction est substrat de I'uréogénase hépatique au niveau du foie '\/
27.Concernant la synthése de glutamine : Cocher la réponse faysse
a. Consomme une molécule d'ATP
b. Catatalysée par la glutamine synthétase mitochondriale
) C'est une forme de transport atoxique de I'ammoniac
A lieu au niveau du muscle’
e. Au niveau de I'intestin, la glutamine donne du glutamate et 'ammoniac ou de I'alanine et 'ammoniac
28.Concernant 'ammnio-genése rénale: Cocher la réponse faussg
a. Elle permet I'élimination de 'ammoniac dans les yjﬂes Sous forme de NH4+. b
b. Uammoniac éliminé provient de la glutamine .
c. Deux NH3 libérés sous Iaction respective de 13 glutamine synthétase et de la glutamate
deshydrogénase.
d. C'estla voie mineure de I'élimination de I'azote de I'0T83nlsme,
e. Participe 4 la régulation du pH sanguin.

actions couplées,

la mitochondrie ;

29.Concernant le cycle de Purée : Cocher |a réponse fausse \,/
a. llse déroule en 5 réactions : 2 mitochondriales et 3 €Yt0soliques,

b. Alieu au niveau du foie exclusivement.

c. Permet I'élimination de 2 molécules de NH3 sous forme d'urée, \I

ResiPharma
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e. lasynthése des triglycérides.
acide myristique : (avec R: CH3-(CH2)12-)

6. Donner la réaction globale d’activation de I
cocher la réponse juste :
a. R-COOH + NAD+ + ATP+ COASH ____~’R_co~SCOA + NADH,H+ + ADP+Pi.
——-b. R-COOH + FAD+ + ATP+ COASH .CO~SCoA + FADH,H+ + ADP+Pi.
C. R-COOH + NADP+ + ATP+ COASH ’ R-co"SCoA + NADPH,H+ + ADP+Pi.
d. R-COOH + H20 + 2ATP+ COASH _______,,R_co~SCoA +2 ADP+ 2Pi.
&\ RCOOH + H20 + ATP+ COASH  —————R-CO~SCOA + ADP4P.
7. ¢fablir le bilan énergétique en moles d’ATP apres oxydation compléte d’'une mole d’acide
myristique en présence d’oxygéne ? Cocher la réponse Juste
a. 102 ATP
b. 114 ATP;
c. 112 ATP;
d. 100 ATP;
(€)17 ATP.
Exercice 3 : bioénergétique
Soit la réaction suivante:

——e

|

Alcool déshvdrogénasa

! 1 ‘ /
! Acétaldéhyde + NADH,H* Ethanol + NAD+é
L 4——————“'2 d

| EO (acétaldéhyde / éthanol) =- 0,163 W
| L& -
(g% (NAD+/NADHH+)=-0,32V X\
—_—

8. laquelle des demi-réactions redox correspondant au sens thermodynamiquement favorable :
/1. NADH + H* DNAD+ + 2 H+ + 2 e-;
2. Acétaldéhyde + 2 H* + 2 e > Ethanol ;
3. Ethanol + 2 H* + 2 e - Acétaldéhyde ;
4, NAD++ 2 H+ + 2 e- > NADH + H+

a.let2;
——b.let3; M N
e ResiPharma

e. Aucune
9. A 25°C, la variation d'énergie libre de Gibbs standard physiologique de la réaction considérée

dans le sens spontané est égale a:
e

a.—- 96,5 KJ/mol ; {j\%
b. +96,5 Ki/mol ;

c. +30,6 KJ/mol ;
-30,6 Ki/mol;

é. +95.6 KJ/mol. L NG = Béb’f AT m %
e .

10. La constante d'équilibre est égalea:

a.1,3
/@; 10° s .
\\,c.l,;()(l('f7 /)Cﬁc - /a—( W yt)

d.0,7

e.1.3 x10° A Q,; ) }/ .

~ e
e 7

@
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6 parl Bpartate

A) i
\d/ Le premier NH3 qui rentre dans le cycle est am:w sée Parla capy
action cati AMoyl phosphate synthétase

e Larégulation a lieu du niveau de la ré
0.Concernant les réactions du cycle de

cher ar DOHSQf

Jrurée : €0 ausse
deuX Moléeyjaq

d’ATPp

) x m
é/ La synth&se du carbamoyl phosphate conso jalson ric
ne he en nergie

b. La formation de I'arginosuccinate 0
Uhydrolyse de I'arginosuccinate libére le fumalrlomilhinine 9
Uhydrolyse de I'arginine permet de ré
La synthése d’une molécule d’urée ne coute 4t

C.

°a

me U i
nsomf Lrate QUI sty inte X
rmédiaire du cycle de krebs

genérer
yune MOlécule gpry

10 (10-9¢ms)

Exercice 1 glucides
, ; ique Suiy .
Soit les étapes successives d'une vole métabolid antes -
‘//\\

D E
(d “p M2 E F
; Oxaloacétate Au M1, By M2 =»M3 " M'S ==k 182 2trioses pHosphate
| / ;H\
|
, M10 <K s R
| = M9 4l Ms<ll M7
| Y
1. Le composé M5 est le : cocher la Réponse juste

a. -2- phosphoglycérate

@/3 phosphoglycérate ° ®
c. 1,3-biphosphoglycérate
d. 3- phosphoglycéraldéhyde Res I P h a r m a
e. 3-phosphogluconate ,
2. U'enzyme | : cocher la Réponse fausse

a. catalyse une réaction irréversible

b. Estune enzyme allostérique

c. Catalyse la premiére réaction de régulation de la voie métabolique dont elle fait partie
TFait intervenir une molécule d’eau lors de. son@é\

/

&

/

Libere un groupement phosphate
réaction transformant M6 : cocher la réponse juste
utilise du NAD*
Libére un groupement phosphate
Est une réaction irréversjble
Est catalysée par la 1, 3 biphosphoglycérate déshydrogénase
Est une réaction d’oxydation
4. La transformation de I'oxaloacétate en M10 entraine : cocher la réponse juste
2 La consommation de 6 molécules.d’ATP 5,
\b_) La production de 4 molécules d’ATP_
c. Laconsommation de 4 molécules d’ATP
d. Laproduction de 5 molécules d’ATP
e. Laconsommation de 5 molécules d’ATP

Exercice 2 lipides

L'acide myristique est un acide gras saturé a 14 atomes de carbone. Aprés activation, il est ca@olisé

Yoo

3. L

p a\o »

complétement en acétyl CoA.
5 Quelle est la voie métabolique mise en jeu ? Cocher laréponse juste
3. Lalipogeneése.
b)) La B-oxydation.
C. Lasynthése des corps cétoniques.
d. Le catabolisme des triglycérides.
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